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Tampereen Vesi




Tampereen vedenhankinnan
pitkan tahtaimen suunnitelma

Tampereen kaupunginhallituksen konsernijaosto on pyytanyt Tampereen
Vesi Liikelaitokselta pitkan tahtaimen suunnitelmaa vesiliiketoiminnan
jarjestamisesta ja toiminnan vaatimista investoinneista siten, ettad Tavase
Oy toteutuu ja siten, etta Tavase Oy ei toteudu.

Oheisessa raportissa on kolme osaa. Ensimmaisessd osassa tarkastellaan
Tampereen Veden vedentuotantoa ja vedenkulutuksen kasvua vuoteen 2040
saakka. Kammenniemen ja Polson pintavesilaitoksia ei ole sisallytetty
tarkasteluun. Toisessa osassa tarkastellaan Tavasen tekopohjavesihankkeen
sekéa varasuunnitelmana olevan Ruskon pintavesilaitoksen kehittamisen
kustannuksia, toimintavarmuutta ja ymparistovaikutuksia. Lopuksi
tarkastellaan viela hankkeiden aikataulutusta ja toteutuksen vaikutusta
vedentoimituksen varmuuteen.
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Osa 1:
Tampereen Veden vedentuotannon
pitkan tahtaimen suunnitelma
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Vedentuotannon nykytila

ST T e LANSI-TAMPERE i ITA-TAMPERE
vedentarpeesta 2019 Tuotantokapasiteetti 15 200 m3/d ! Tuotantokapasiteetti 110 200 m3/d
Ka vedenkulutus 2019, 11 860 m3/d 1 Ka vedenkulutus 2019, 40 450 m3/d
Maks. vedenkulutus 2019, 15 170 m3/d : Maks vedenkulutus 2019, 52 600 m3/d
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Julkujarvi, osuus koko
vedentarpeesta 2019

Messukyld, osuus koko
vedentarpeesta 2019

Mustalampi, osuus koko
vedentarpeesta 2019

Rusko, osuus koko
vedentarpeesta 2019
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Hyhky, osuus koko
vedentarpeesta 2019
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‘ POHJAVEDENOTTAMO

Osuus koko vedentarpeesta = kuinka suuren osuuden laitos olisi yksind&n voinut tuottaa
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Vedentuotannon nykytilanne

Raaka-
vesi

Kaupinoja Pintavesi

Rusko Pintavesi
Messukylda  Pohjavesi
Hyhky Pohjavesi
Mustalampi Pohjavesi
Julkujarvi Pohjavesi

Pinsio Pohjavesi

Kapasiteetti
m3/d

25 000 (nyt)
54 100

(urakan jalkeen)

49 500
6 600
2 800
4 900
1 500
6 000

Kéasittely

*

+++

+++
++
++
++
+

=+

Desinfiointi

Klooraus,

Klooraus,
Klooraus,
Klooraus,
Klooraus,
Klooraus

Klooraus,

*+-symbolit kuvaavat kasittelyn yksikkdprosessien maaraa

Vedentuotannon laskennallinen varmuusluokka on erinomaisella tasolla ja
tayttda asetetut suositukset. Vaikka toinen suuri tuotantolaitos pyséahtyisi hairion

uv

uv
uv
uv
uv

uv

Saneeraus-
tarve

O (urakan jalkeen)

€€€E
€€€
€€

€€
€€

takia, voidaan kuluttajille nykytilanteessa toimittaa tarvittava vesimaara.
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Ylavesisailiot

TESOMA KAUPPI UUSI

It

Sorila

Niihama

Painepiiri  Sailio Tilavuus ' A i
Hervanta Hervanta 1 000 ms3 Tamminpay
: . - TAMPERE

Keskusta Kauppi, uusi 10 000 m3 e TAMMERFORS @
Keskusta Kauppi, vanha 2 000 m3 \ e
Peltolammi Peltolammi 2000 m3 >~ T

PyynikKi Pyynikki, vanha 800 ms3 - Nekala
Pyynikki Pyynikki, uusi 2 400 m3 PIRKKALA e '

BIRKALA ol o

Tesoma Tesoma 5 000 ms3 S

Kun vesitornit ovat taynna, @® Vesisiili Mulisita
vesivarasto vastaa vajaan %2 @ Vesitomi

Saaksjarvi

vrk kulutusta. Painepiiriraja

Atalan, Hallilan, Yla-Pispalan ja Yla-Ruskon painepiireissa ei ole omaa vesi-

sailiota. Tulevaisuudessa uutta vesitornia kannattaa harkita Atalan painepiiriin.
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Vedentuotannon nykytilanteen
analyysi

Vahvuudet

Tampereen Vedella on kaksi suurta tuotantolaitosta, jolloin toisen laitoksen
kayttohairidé ei vahenna tuotetun veden kokonaismaaraa siten, ettd kuluttajat
huomaisivat héairidtilanteen. Tampereen Veden vedentuotannon toimintavarmuus
on oikealla tasolla tamankokoiselle vesilaitokselle (MMM, Vesihuollon
erityistilannety6ryhma).

Kehityskohteet

Vedentuotanto on keskittynyt Ita-Tampereen puolelle. Lansi-Tampereen
alueellinen vedentuotanto riittaa vain, jos kaikki alueen pohjavedenottamot toimivat
taydelld kapasiteetilla. Tasta syysta veden pumppaus idasta lanteen tulee varmistaa.

Ruskon pintavesilaitos tulee saneerausikdan 10 vuoden sisalla. Pohjavedenottamoilla
on melko tyypillisia haasteita: riskeja raakaveden epapuhtauksille, matalia
korroosioindekseja ja tarvetta kaivo- tai laitossaneerauksiin.

Nykyisia vesisailidita ja paineenkorotusasemia tulee saneerata lahivuosien aikana ja
Yla-Pispalan ja Yla-Ruskon paineenkorotus tulee varmistaa.
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Mac i

Vedentarvearvio, 2020 ja 2040

YLOJARVI KANGASALA O

2020 - ¢ ® Mutala .
2040 2020
60 m3/d ® 2040

3
600 m3/d s 0 m3/d 2 400 m3/d

TAMPERE JA PIRKKALA
NOKIA

2020 ® © 2040 &b 2020

270 m3/d 1600m*d . 50800

(Pirkkalan
3 350 m?

e Swinula
Ruutana Lang
Vietijaryi

(==

Vedentarvearviot perustuvat
vaestosuunnitteeseen seka
kaavoituksilta ja naapurikuntien
vesilaitoksilta saatuihin tietoihin.
Naapurikuntien
vedentarvearvioissa on ilmoitettu = “‘"’1,_,‘ ] A S
ainoastaan arvioitu jatkuva myynti ’” : o —_— *panacEs

Tampereelta naapurikuntiin. LEMPAALA

Naapurikunnat voivat tarvita myos .

hatdapuvetta useita tuhansia 2020 2040

kuutioita vuorokaudessa 1 150 m3/d Raiku
3 100 ms3/d

mahdollisessa vesihuollon Rome

hairiotilanteessa. AFRY



Vedentuotanto 2040

Pinsid, osuus koko
vedentarpeesta 2040

LANSI-TAMPERE
Tuotantokapasiteetti 15 200 m3/d

Ka. vedenkulutus 2040, 14 400 m3/d
Maks. vedenkulutus 2040, 18 800 m3/d

ITA-TAMPERE

Tuotantokapasiteetti 110 200 m3/d
Ka. vedenkulutus 2040, 58 500 m3/d
Ma}kt?mvedenkulutus 2040, 76 O(‘)_’O r‘rl?’/d
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Julkujérvi, osuus koko
vedentarpeesta 2040

=~ Yiofarvi
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Mustalampi, osuus koko
vedentarpeesta 2040

Hyhky, osuus koko
edentarpeesta 2040

WEHMAINEN
Lutun Lihde
Legend
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[ ] Pohjavedenottamo
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laitos voisi yksindan tuottaa

Osuus koko vedentarpeesta =

Kaupinoja, osuus koko
vedentarpeesta 2040

Messukyld, osuus koko
vedentarpeesta 2040

Rusko, osuus koko

vedentarpeesta 2040

kuinka suuren osuuden
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Vedentuotanto 2040

Tampereen kaupunkiseudun asukasmaé&éaran ja
tyopaikkojen arvioitu kasvu johtaa 20 vuodessa siihen,
ettd Tampereen nykyinen vedentarve kasvaa reilu 25 %.
Myynti naapurikunnille puolitoistakertaistuu nykyisestéa.

Jos nykyinen Ruskon laitos pidetddn tuotannossa,
Kaupinojan pintavesilaitoksen pidempiaikainen
tuotantokatko johtaa siihen, etté vesi riittdd vain juuri ja
juuri arvioituun normaalikulutukseen.

Jos Tavasen tai laajennetun Ruskon laitoksella on
pidempiaikainen tuotantokatko, niin Kaupinojan laitoksen
ja pohjavedenottamoiden tuotanto riittdd arvioituun
normaalikulutukseen, mutta pidempiaikaiseen
keskiméaaraista suurempaan vedenkulutukseen
vastaaminen voi olla hankalaa.

Jos Tampereen kaupunkiseudun kasvu toteutuu arvioidun
mukaisesti ja jatkuu viela tulevaisuudessa, vuoden 2040
jalkeen ollaan tilanteessa, jossa kasvavan vedentarpeen
kattamiseksi ja toimintavarmuuden turvaamiseksi
tarvitaan lisaa vedentuotantokapasiteettia.
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Verkoston valityskyky

Tampereen Veden talousvesiverkosto on jaettu yhdeksaan
painepiiriin, joista muut paitsi Yla-Pispala ja Yla-Rusko on
varmennettu rinnakkaisilla syottdsuunnilla, vesitornilla ja/tai
tuotantolaitoksella.

]

Talousvesiverkoston tulee osaltaan turvata veden
toimitusvarmuus joka puolelle kaupunkia. Tamé saavutetaan
riittavan suurilla ja rinnakkaisilla jakeluyhteyksilla painepiirien
valilla seka jatkuvalla verkostosaneeraamisella.

Vedentuotannon toimintavarmuus perustuu kahteen suureen
tuotantolaitokseen, jotka voivat korvata toisensa. Veden
siirto tuotantolaitosten valilla on varmistettu kahdella
rinnakkaisella linjalla v. 2023, kun uusi yhdysputki
Kaupinojan ja Ruskon laitosten valilla saadaan rakennettua.
Taman jalkeen paalinjat on kahdennettu.

4---‘%\,‘“//

=t

/

Suurin osa vedesta tuotetaan Ita-Tampereen puolella. Veden siirto idasta lanteen on turvattu kahdella rinnakkaisella
syottdsuunnalla, joista toinen kulkee Pispalan l&pi ja toinen Kaupinojalta Lentdvanniemeen. Myds paéareitit eteldan ja

koilliseen on kahdennettu.

Tulevaisuudessa veden siirtoa vahvistetaan Lansi-Tampereen sisalla tarvittavilla lisdyhteyksilla. Talla varmistetaan
mm. Hiedanrannan vedensaanti seka tilanteet, joissa joku alueen pohjavedenottamoista ei ole kaytossa.
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Tulevaisuuden vedentuotannon
paalinjat

Vedentuotannon toimintavarmuuden tulisi taata, etta veden toimitus kuluttajalle
jatkuu keskeytymatta, vaikka suurin tuotantolaitos ei olisi toiminnassa.
Tampereella toimintavarmuus on Kaupinojan vedenpuhdistuslaitoksen saneerauksen
jalkeen erinomaisella tasolla, kun kaytdssa on kaksi tasavahvaa tuotantolaitosta.
Toiminnan varmistamiseksi tulee lahivuosina joko rakentaa Tavasen
tekopohjavesilaitos tai saneerata ja laajentaa Ruskon pintavesilaitos.

Nykyisen Ruskon pintavesilaitoksen kapasiteetti ei ole enda riittava vuonna 2040 ja
naapurikunnista ei voida hankkia tarvittavaa lisavetta.

Veden tuotanto on painottunut ja tulee jatkossakin painottumaan kaupungin
itdosaan. Veden riittava siirtokapasiteetti tulee varmistaa seka
paatuotantolaitosten valilla ettd itd-lansi —suunnassa, jotta veden toimitusvarmuus
séilyy kaikissa tilanteissa.

Jos Tampereen kaupunkiseudun kasvu toteutuu arvioidun mukaisesti ja jatkuu viela
tulevaisuudessa, vuoden 2040 paikkeilla tulisi kdynnistaa hankesuunnittelu
vedentuotantokapasiteetin lisdamiseksi.

Koska kapasiteettia tarvitaan toimintavarmuuden turvaamiseksi, vetta voidaan
normaalitilanteessa myyda naapurikunnille.
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Osa 2:
Vedenhankinnan turvaaminen:

Tavasen tekopohjahankkeella ja
Ruskon pintavesilaitoksen
tehostaminen
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Tavase

Perustiedot

Kangasalan ja Palkaneen kuntien alueelle sijoittuva
ylikunnallinen tekopohjavesihanke, jonka kantavana ideana on
ollut siirtyminen pintavedesta hyvalaatuisen pohjaveden ja
tekopohjaveden kayttodn ja vedenhankinnan toimintavarmuuden
lisdaminen.

Tekopohjaveden muodostamisessa pohjaveden maaraa lisataan
nopeuttamalla luontaista pohjaveden muodostumisprosessia.
Harjuun imeytetdan Roineen vetta, joka puhdistuu maaperassa
tapahtuvissa prosesseissa veden kulkiessa imeytysalueilta
kaivoille. Tekopohjaveden laatu muistuttaa luontaista pohjavetta
siind maarin, etta eroa ei aistinvaraisesti huomaa.

Suunnittelu Vehoniemen-lIsokankaan harjualueelle kdynnistettiin
1990-luvun lopulla. Yleissuunnitelma ja ymparistovaikutusten
arviointi valmistuivat 2003. Yleissuunnitelma on paivitetty 2011-
20109.

15 23.10.2020 TAMPEREEN VESI

RUSKO KANGASALA

TAVASE

LEMPAALA y o N
PALKANE

---- &Iﬁo&v;ﬁ;n imeytys
= T

Pumppurakennus |

Kayttoon

P (o] H | A=Y-—E s 1

A A
Periaatekuva tekopohjaveden valmistamisesta sadetusimeytyksella (ldhde: Turun Seudun Vesi Oy).
Imeytysmenetelmat vaihtelevat kohteittain. Menetelminéa ovat allas-,
kaivo- ja sadetusimeytys.
Nykyiset Vesimaaravaraus
osakkaat (yht. 62 000 m3/d)
Tampere 49 257 79,45 %
Akaa 5 408 8,72 %
Kangasala 5194 8,38 %
Lempaala 1 606 2,59 %
Vesilahti 535 0,86 %
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Tavase

Tekopohjavesilaitoksen toiminnot

A. Raakavesi Roineesta
— Esikasittelyna valppays ja siivildinti
— Jarviroska pumpataan Kangasalan Veden viemariverkostoon

B. Imeytettava vesi pumpataan kolmelle eri tuotantoalueelle

— B1 ja B2 Kangasalan alueella
— B3 Palkaneen alueella

C. Tekopohjavesi pumpataan lahtosailioon, josta se johdetaan noin 19 km
pitkaa siirtolinjaa pitkin Tampereen Ruskoon, nykyisen
pintavesilaitoksen tontille. Noin puolet putkilinjasta sijoittuu vesistoon,
Roineen pohjaan

D. Ruskossa tekopohjavesi viela jalkikasitellaan ennen syottdmista
vesijohtoverkostoon
— nykyisen laitosrakennuksen viereen rakennetaan uusi laitosrakennus,
johon sijoitetaan veden desinfiointi, alkalointi ja verkostopumppaus

— lisédksi rakennetaan uusi maanalainen alavesiséailid, jonka tilavuus
on 12 000 ms3

— Ruskon nykyisestad rakennuksesta saneerataan toimisto-, sosiaali-,
laboratorio- ja valvomotilat. Rakennuksen muut osat puretaan
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Tavase

Lupapaatokset

— Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto on 13.12.2019 myodntanyt Tavase Oy:lle
luvan tekopohjaveden tuotantoon Kangasalan puolen osalta.

— Tuotantomaarat: enintdan 50 000m3/d vuosikeskiarvona ja
65 500m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna

— Lansi- ja Sis&-Suomen aluehallintovirasto on 4.6.2020 myontéanyt Tavase
Oy:lle luvan tekopohjaveden tuotantoon Palkaneen alueelle sijoittuvien
toimien osalta.

— Tuotantomaarat: enintdan 12 000 m3/d vuosikeskiarvona ja 14 000
m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna

— Yhteensa tuotanto on enintadn 62 000 m3/d vuosikeskiarvona ja 79 500
m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Tampereen Veden osuus on 49 257
m3/d vuosikeskiarvona ja 63 163 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna.

— Luvat eivat ole viela lainvoimaisia, niista on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen.
Hankkeelle on kuitenkin mydnnetty valmistelulupa.

— Tuotantoma@ariin liittyvat lupamaéaaraykset on tarkistettava viimeistaan
kymmenen vuoden kuluttua p&atosten lainvoimaiseksi tulemisesta.
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Tavase

Riskitarkastelu

Tavasen tekopohjavesihankkeen tarkeimmat
jaannaosriskit tunnistettiin erillisesséa riski-
iIstunnossa.

Hankkeen toimintavarmuuteen liittyvia
riskeja tunnistettiin yhteensa 13 kpl, joista
4 kpl oli keskitason riskeja.

Hankkeen toteutettavuuteen liittyvia riskeja
tunnistettiin yhteensa 11 kpl, joista 9 kpl oli
keskitason riskeja ja 1 kpl korkean tason
riski.
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Tavase

Riskitarkastelu

Toimintavarmuuden ja toteutettavuuden vahvuudet

Tavasen tekopohjavesihankkeen vahvuutena on tuotetun veden
tasalaatuisuus. Tekopohjaveden lampdtila ei vaihtele vuodenaikojen mukaan

ja harjuimeytys poistaa orgaanista ainesta tehokkaasti. Matala orgaanisen aineen
pitoisuus takaa verkostoveden hyvan laadun.

Tekopohjaveden puhdistusprosessi on vahemman altis raakaveden
likaantumiselle ja mahdollisille ilmastonmuutoksesta johtuville pitkan aikavalin
laatumuutoksille. Tekopohjaveden valmistuksessa voidaan raakaveden imeytys
keskeyttda raakaveden saastumistapauksessa noin viikoksi ilman vaikutuksia
vedentuotantoon. Lisdksi harjussa on n. 1-2 kk vesivaranto héairiotilanteiden
varalle vedenjakelua s&édnnoéstellen.

Vedentuotanto on Tavasessa hajautettu kolmelle eri tuotantoalueelle, jotka
sijaitsevat erillisiss& pohjavesiesiintymissa. Talloin yhdella tuotantoalueella
tapahtuva hairio ei vaikuta koko tuotantoon. Uuden alavesisailion rakentaminen
jalkikasittelyn yhteyteen lisda toimintavarmuutta.
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Tavase

Riskitarkastelu

Toimintavarmuuden ja toteutettavuuden riskit

Tavasen merkittavin riski liittyy hankkeen vesilupaprosessiin. Saadut
tekopohjaveden valmistuksen luvat eivat ole viela lainvoimaisia. Hankkeen
aikataulu voi myds viivastyd maankaytto- ja rakennuslain mukaisten
lupakasittelyjen vuoksi. Tekopohjaveden valmistus sijoittuu suurelta osin

yksityiselle tai muiden kuntien omistamalle maalle ja tdma lisda valitusherkkyytta.

Hankkeessa tehdaan lisatutkimuksia ja koetoimintavaiheella todennetaan
kokonaistuotantokapasiteetti. Jos tarkkailutulokset osoittavat, ettei
luvanmukaista tuotantomaaraa saada tuotettua, Aluehallintovirastolta tulee hakea
muutosta lupamaarayksiin.

Tavasen tekopohjavesi siirretdan Tampereelle yhden linjan kautta. Mahdollinen
putkirikko etenkin vesistonalituksessa johtaa vedentuotannon tilapaiseen
keskeytymiseen, jolloin talousvesi pitdd tuottaa Tampereen muilla laitoksilla.
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TAVASE

Riskiluokat
Ei hyvaksyttavissa oleva riski
H|Korkea riski
P|Keskitason riski
L{Matala riski
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Tavase

Hiilijalanjalki

—Hiilijalanjalki muodostuu p&asaantoisesti:

— Kaytettavien kemikaalien valmistuksesta (98 %) seké niiden toimituksesta
(2%)

— Hiilineutraalin sahkon kayttd ei kasvata hiilijalanjalkea

—Yhteensé arviolta n. 803 tCO,e vuodessa

— Hiilijalanjaljessa on huomioitu toiminnot, jotka ovat Tampereen Veden
omistuksessa

—Tuotettua talousvetta kohden n. 30 gcoge/m3 vuodessa

—Suomalaisen vuosikulutusta kohden on arvioitu talousveden
paastot olevan 2 kg CO,e, joka vastaa esimerkiksi

2 maitolitran paastoja 0,01 % suomalaisen vuosipaastoista
[ ]

- )
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Kemikaalien
toimitus
2 %

TAVASE

Huoltoajot Vedenkasit-
0 % telyn sahko
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Tavase

Ymparistonakodkohtia

Kemikaalit
Tavasen vedentuotannossa ei tarvita saostuskemikaalia. Veden kéasittelyssd kaytetddn kemikaaleja
vain jalkialkalointiin ja desinfiointiin.

Energian kulutus

Energian kulutus kasvaa nykyiseen vedentuotantoon verrattuna. Energiaa kuluu etenkin veden
siirtoon harjualueella ja verkostopumppaukseen. Arvioitu energian kulutus on yhteensa n. 18 000
MWh vuodessa.
Lietteen kéasittely
Vedenpuhdistusprosessissa ei synny jatevesia tai lietettd. Ainoa syntyvéa jate on jarviroska, joka
siiviloidaan jarvivedesta raakavedenpumppauksessa.
Ilmansaasteet, melu, paastot vesistoon
Putkilinjojen rakentaminen vesistdon voi aiheuttaa tilapaisesti kalojen ja rapujen kaikkoamista
ja veden samentumista. Rakentaminen voi aiheuttaa melu- ja pdlyhaittoja.
Natura

Laitos tulee osittain sijaitsemaan Natura-alueella. Tehdyn lupapaatoksen mukaisesti tulee huolehtia,
ettd Punamultalukon suon kasvillisuudelle ei aiheudu haitallista muutosta. Lisaksi haitallisia
vaikutuksia ei saa aiheutua Keinidnrannan Natura-alueelle.
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Tavase

Kaytto ja kunnossapito

Kunnossapidon ja ulkoisten yhteistyokumppaneiden tarve tulee olemaan
nykyista pienempi, koska prosessissa on nykyista vahemman yllapidettavaa
laite- ja konekantaa. Pohjavedenottamoiden kayttd on Tampereen Vedelle
ennestaan tuttua. Teknisten laitteiden ja osaprosessien optimointi on
pintaveden tuotantoa vahaisempaa, vaikka tuotantoalueiden optimointia
joudutaan opettelemaan.

Tavasen tekopohjaveden valmistuksessa huoltokohteet sijoittuvat laajalle
alueelle. Imeytysalueet sijaitsevat n. 25 km p&assad Tampereen Veden tiloista.
Tyoskentelyolosuhteet ovat osassa kohteessa luontoymparistossa. Veden
tuotantokohteet ovat hajautetusti eri paikoissa. Kohteissa ei ole paivittain
henkilokuntaa, joten ilkivallan riski on miehitettyjd kohteita suurempi.
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Elinkaarikustannuslaskenta, Tavase

— Oheisessa taulukossa on esitetty Tavasen vaihtoehdon elinkaarikustannusten
nykyarvot 1 % diskonttokorolla laskettuna.

— Elinkaari oletettiin alkavaksi alkuinvestoinnista, joka jakautuu kolmelle
vuodelle. Laitoksen oletettiin olevan kaytdssa 100 vuotta, jonka aikana
laitoksen koneet ja laitteet seka rakennusten pinnat saneerataan 25, 50 ja 75

vuoden kayton jalkeen.

— Tavasen Tampereelle kohdistetut elinkaarikustannukset ovat

0,20 €/tuotettu vesi-ms3.

Kustannusjako TAMPERE (€) MUUT (€) YHTEENSA (£)
Alkuinvestointi 67 692 596 13 288 197 80 980 793
Saneerausinvestointi 1 7 892 259 1 686 723 9 578 981
Saneerausinvestointi 2 6 154 134 1 315 253 7 469 387
Saneerausinvestointi 3 4 798 800 1 025 593 5 824 393
Energiakustannukset 76 939 707 15817 782 92 757 490
Muut kayttokustannukset
Kunnossapito 30 749 858 6 695 759 37 445 617
Kemikaalit 6 082 702 932 219 7 014 921
Jatevesi 9 464 707 2 448 561 11 913 267
Muut 13 922 730 2 697 962 16 620 692
Elinkaarikustannukset 223 697 493 45 908 049 269 605 542
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Elinkaarikustannuslaskenta, Tavase

— Vasemmanpuoleisessa kuvassa on esitetty herkkyystarkastelu Tampereelle kohdistettujen
elinkaarikustannusten nykyarvoista Tavasen vaihtoehdossa diskonttokoroilla 1 %, 3 % ja 6 %.

— Oikeanpuoleisessa kuvassa on esitetty herkkyystarkastelu Tampereelle kohdistettujen
elinkaarikustannusten nykyarvoista Tavasen vaihtoehdossa rakennusten ja verkostojen elinkaaren
pituuksilla 75 v., 100 v. ja 125 v. diskonttokoron ollessa 1 %.
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Rusko

Ruskon nykyisen puhdistusprosessin kapasiteetti ei riita tulevaisuudessa ja prosessin laajennustarpeet
on selvitetty alustavasti. Laitoksen kapasiteettia joudutaan suurentamaan rakentamalla yksi
uusi, kolmekerroksinen laitosrakennus, pohjapinta-alaltaan n. 60 x 30 m.

Veden laadun parantamiseksi puhdistusprosessiin lisataan otsonointi.

Toimintavarmuuden parantamiseksi ja verkostoon pumpattavan talousveden laadun

turvaamiseksi nykyiset alavesisailiot korvataan uudella, kaksiosaisella 12 000 m? alavesiséailiolla. Lisaksi
Roineen imuputki ja raakavesilinja Roineen raakavesipumppaamolta Ruskon laitokselle joudutaan
uusimaan.

Laitoksen saneerauksen aikana vedenjakelua ei pystyta toteuttamaan taydella kapasiteetilla ja
tiettyjen rakennusvaiheiden aikana laitoksen tuotanto joudutaan pysayttamaan. Nykyisen laitoksen
veden virtausreitteja joudutaan muuttamaan ja laitoksen saneeraus tulee olemaan vaativa suunnittelu-
ja rakentamiskohde.

ROINEEN NYKYINEN UuUSI UuUSI
RAAKAVEDEN- LAITOS KASITTELYRAKENNUS ALAVESISAILIO
PUMPPAAMO saostus, flotaatio,
hiekkasuodatus otsonointi, aktiivihiilisuodatus, verkostopumppaus

UV, jalkialkalointi
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Rusko

Riskitarkastelu

Ruskon saneeraushankkeen tarkeimmat
jaannaosriskit tunnistettiin erillisesséa riski-
iIstunnossa.

Hankkeen toimintavarmuuteen liittyvia
riskeja tunnistettiin yhteensa 13 kpl, joista
6 kpl oli keskitason riskeja ja 1 kpl korkean
tason riski.

Hankkeen toteutettavuuteen liittyvia riskeja
tunnistettiin yhteensa 4 kpl, joista 1 kpl oli
keskitason riski ja 2 kpl korkean tason
riskeja.
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Rusko

Riskitarkastelu

Toimintavarmuuden ja toteutettavuuden vahvuudet

Tarvittavat uudisrakennukset voidaan sijoittaa Ruskon nykyiselle tontille, jolloin
laitoksen saneeraus voidaan toteuttaa ilman pitkia lupaprosesseja ja hankkeen
aikataulu on tilaajan omassa hallinnassa. Laitoksella on jo nykyisin voimassa
oleva vedenottolupa tarvittavalle kapasiteetille.

Valittu puhdistusprosessi on hyvin tunnettu ja tuotetun veden laatu tulee
olemaan nykyista parempi, kun laitokseen lisdtaan otsonointiprosessi.
Uuden alavesisailion rakentaminen lisaa toimintavarmuutta nykyiseen verrattuna.
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Rusko

Riskitarkastelu

Toimintavarmuuden ja toteutettavuuden riskit

Hankkeen suurimpana riskina nahdaan rakentamisen aikana tulevat
yllatykset ja riskit hankkeen aikataululle, kustannuksille, nykyiselle
veden tuotannolle ja laadulle. Ruskon laitos on jo vanha ja laitoksen

dokumentaatio on puutteellinen. Hanke on pitkdkestoinen ja nykyinen laitos

pysyy kaytdssa saneerauksen aikana, jolloin riskiherkk& aika kestaa pitkaan.

Pintavesiprosessi on tekopohjaveden valmistusta herkempi

raakaveden likaantumiselle tai laatumuutoksille ja tuotetun veden
lampotila vaihtelee vuodenajan mukaan tekopohjavetta

enemman. Hairidtilanteiden varalta vesivarastojen tilavuus on vain
muutamia tunteja. Laitoksen laitekanta on suuri ja tuotannossa kaytetdan
kemikaaleja, jotka ovat kriittisia puhdistustulokselle. Tamé& korostaa
varautumisen ja jatkuvuudenhallinnan tarvetta.
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Rusko
Hiilijalanjalki

—Hiilijalanjalki muodostuu p&asaantoisesti:

— Kemikaalien valmistuksesta seka laitosten lAmmitystarpeesta (kaukolammon kayttd)
(76%) Kaukolammadsséa siirrytadn tulevaisuudessa biopolttoaineisiin, jolloin sen
aiheuttama paastot vidhenevat

— Aktiivihiilen kaytto ja hiilen Belgiassa tapahtuva regenerointi polttamalla lisaavat
hiilijalanjalked osaltaan

— Naiden liséksi lietteiden ja jatevesien kasittely on merkittdva yksittdinen paastoldhde
(22%)
— Hiilineutraalin sahkoén kaytto ei kasvata hiilijalanjalkea

—Yhteensé arviolta n. 4 844 tCO,e vuodessa

—Tuotettua talousvettéa kohden n. 210 gCO,e/m?3 vuodessa.

—Ruskon hiilijalanjalki on lahes seitsenkertainen Tavasen vaihtoehtoon
verrattuna

—Suomalaisen vuosikulutusta kohden on arvioitu talousveden paastot
olevan 11 kg CO.,e, joka vastaa esimerkiksi
11 maitolitran paastoja 0,1 % suomalaisen vuosipaastoista

© 0 000600000
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RUSKO
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Rusko

Ymparistonakokohtia

Kemikaalit

Ruskon laitoksella on kdytossad useita eri kemikaaleja. Prosessissa kaytetdan seuraavia kemikaaleja:
kalsiumhydroksidi, hiilidioksidi, ferrisulfaatti, happi, natriumkloridi ja aktiivihiili.

Energian kulutus

Energian kulutus kasvaa nykyiseen vedentuotantoon verrattuna, koska laitoksen
kokonaisvedentuotanto kasvaa. Energiaa kuluu kuitenkin vAhemman kuin
tekopohjavesivaihtoehdossa. Arvioitu energian kulutus on yhteensa n. 14 000 MWh vuodessa.

Lietteen kéasittely

Aktiivihiilisuodattimien massat vaihdetaan sdanndllisin valiajoin. Prosessissa syntyy seka lietteita
ettad pesuvesia, jotka johdetaan jatevesiviemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamoon. Arvioitu
lietteiden ja pesuvesien kokonaismaara on 2 milj. m3 vuodessa.

Ilmansaasteet, melu, paastot vesistoon

Laitoksen toiminta pysyy pitkéalti nykyisen mukaisena. Otsonointiprosessissa voi tapahtua
satunnaisesti otsonivuotoja tydskentelyilmaan, mutta ylim&arainen otsoni tuhotaan, eika siita synny
ilmansaasteita. Rakentaminen voi aiheuttaa melu- ja polyhaittoja.

Natura
Ei Natura-vaikutuksia
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Rusko

Kaytto ja kunnossapito

Ruskon pintavesilaitoksen kaytto ja kunnossapito on tuttua nykyiselle
laitoshenkilokunnalle. Kunnossapidon ja ulkoisten yhteistyokumppanien mé&éara
tulee pysymaan nykyiselld tasolla ja osittain kasvamaan, koska prosessiin tulee
uusi kasittely-yksikkd, otsonointi. Kokonaisuudessa kunnossapidon tarve on
suurempi kuin tekopohjavesivaihtoehdossa. Prosessin ajo ja optimointi
on kuitenkin tuttua.
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Elinkaarikustannuslaskenta, Rusko

— Oheisessa taulukossa on esitetty Ruskon vaihtoehdon elinkaarikustannusten
nykyarvot 1 % diskonttokorolla laskettuna.

— Laskennassa kaytettiin elinkaaresta ja investoinneista samoja oletuksia kuin
Tavasen vaihtoehdossa.

— Ruskon elinkaarikustannukset ovat 0,42 €/tuotettu vesi-ms3.

Kustannusjako TAMPERE (€)
Alkuinvestointi 58 773 227
Saneerausinvestointi 1 25 881 000
Saneerausinvestointi 2 20 181 187
Saneerausinvestointi 3 15 736 653
Energiakustannukset 61 370 146
Muut kayttokustannukset
Kunnossapito 46 340 221
Kemikaalit 40 039 372
Jatevesi 132 246 340
Muut 41 397 264
Elinkaarikustannukset 441 965 409
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Elinkaarikustannuslaskenta, Rusko

— Vasemmanpuoleisessa kuvassa on esitetty herkkyystarkastelu elinkaarikustannusten
nykyarvoista Ruskon vaihtoehdossa diskonttokoroilla 1 %, 3 % ja 6 %.

— Oikeanpuoleisessa kuvassa on esitetty herkkyystarkastelu elinkaarikustannusten nykyarvoista
Ruskon vaihtoehdossa rakennusten ja verkostojen elinkaaren pituuksilla 75 v., 100 v. ja 125 v.

diskonttokoron ollessa 1 %.
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Osa 3: Johtopaatokset ja
jatkotoimenpiteet
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Alustava
alkataulu

Sekéa Tavasen tekopohjavesi-
hankkeelle ettd Ruskon
pintavesilaitoksen
saneeraamiselle on laadittu
alustava aikataulu, jossa on
arvioitu eri lupavaiheiden
vaikutusta hankkeen
kokonaisaikatauluun.

Aikataulua tullaan
tarkentamaan seuraavissa
suunnitteluvaiheissa.
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Suunnittelu
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Suunnittelu

Poikkeamislupa

Rakennusluvat

Siirtolinjan vesilupa

Johtojen sijoituslupa (MRL)

Laitosalueen rakentaminen

Vesistonalituksen rakentaminen

Ruskon siirtolinjan rakentaminen

Laitosalueen kayttdonotto

Ruskon jalkikasittely

Suunnittelu

Rakennuslupa

Urakka-aika

Kayttdonotto

Arvicidut suunnittelu- ja urakka-ajat sisaltdvat ko. hankintojen kilpailutuksen.

Lupaviranomainen
HO

AFRY

AF POYRY




Rakentamisen vaikutus vedentuotantoon

Tuotanto, jos Tavase rakennetaan
Tuotanto, jos Rusko saneerataan
Vedenkulutus, maks

028

Vedenkulutus, ka
2029

2030

Sek& Tavasen etta Ruskon hankkeet saadaan rakennettua siten, ettd vedenkulutus saadaan
turvattua myos laitospysaytysten aikana.
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Johtopaatokset

Tampereen vedenhankinnan tulevaisuuden kannalta keskeiset teemat ovat 1)
kaupunkiseudun voimakkaan kasvun aiheuttama lisGveden kasvava tarve ja
2) toimintavarmuuden yllapitdminen ja 3) vedenlaadun parantaminen.

Tampereen vesihuolto on pitkalla aikavalilla ollut hyvin varautunut
vedenkulutuksen kasvuun. Tampereen kasvu on jatkunut voimakkaana ja
kapasiteettia on tarve kasvattaa ja yllapitaa toteuttamalla Tavase-hanke
tai sen varasuunnitelmana Ruskon vesilaitoksen saneeraus. Jos Tampereen
kaupunkiseudun kasvu jatkuu viel& tulevaisuudessa, vuoden 2040 paikkeilla tulisi
kdynnistda seuraava hankesuunnittelu vedentuotantokapasiteetin lisdadmiseksi.

Vedentuotannon ja —jakelun hairioton jatkuvuus kaikissa olosuhteissa on toimivan
arjen peruspilari. Toimintavarmuuden tavoitteena tulee olla se, etta
isoimman tuotantolaitoksen hairio ei aiheuta tarvetta sadnnostella
vhteiskunnan vedenkayttda, koska vaihtoehtoiset tavat jakaa vetta aiheuttavat
merkittavid ongelmia yhteiskunnan kriittisille toiminnoille, asiakkaille ja
vesihuoltolaitokselle.

Vesihuoltolaitoksen asiakkaat ovat vedenlaadun suhteen aikaisempaa vaativampia,
minka vuoksi paavesilaitosten prosesseja on paivitettava vastaamaan
taman hetken kéasittelyvaatimuksia.
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Johtopaatokset

Tampereen Vesi on yhteistydossa Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien
kanssa laatinut strategian (TAVASE suunnitelma) koko alueen

vedenhankinnan turvaamiseksi ja kehittdmiseksi siirtymaéalla pintavesilaitoksiin
pohjautuvasta vedenhankinnasta pohja- ja tekopohjaveteen. Tavoitteena on
ollut veden laadun parantaminen koko alueen vetovoimatekijaksi ja
toimintavarmuuden nostaminen entisestaan.

Olosuhteet tekopohjaveden tuottamiseen ovat Kangasalan ja Palk&neen
alueilla olevilla Vehoniemen-Isokankaan harjualueella erittain hyvat. Roine on
puhdas ja vedensaantivarmuudeltaan luotettava raakavesildhde, minka
lisaksi harjualueet ovat kohtuullisen matkan paassa Tampereen kuluttajista,
miké& pitda kustannukset kohtuullisina.

90-luvulla kuntien vesihuoltolaitokset ja vuodesta 2003 alkaen Tavase Oy on
toteuttanut strategiaa pohjavesitutkimuksin, suunnitelmin ja
vesilupaprosessin avulla.
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Johtopaatokset

Tavase-hankkeen investointikustannus on 81,8 milj.€, josta Tampereen
osuus on 68 milj.€ (84 %). Vesikuution elinkaarikustannusten hinta tulisi

Tampereelle olemaan n. 0,20 €/m3. Investoinnit tekee tekopohjavesilaitoksen
osalta Tavase Oy ja siirtolinjojen seka jalkialkaloinnin osalta Tampereen Vesi.

Ruskon nykyisen pintavesilaitoksen saneeraaminen on ensivaiheessa
edullisempaa 59,4 milj.€, mutta korkeammat kayttokustannukset ja
kalliimmat tulevat saneerauskustannukset tekevat siita Tavasea
kalliimman. Vesikuution elinkaarikustannusten hinta tulisi olemaan n. 0,42 €/m3.
Investoinnit tekisi tassa tapauksessa Tampereen Vesi.

Tekopohjaveden valmistus on toimintavarmempaa kuin pintaveden
valmistus. Liséksi tekopohjaveden valmistus on ymparistoystavallisempi
vaihtoehto, esimerkiksi Ruskon hiilijalanjalki on lahes seitsenkertainen
tekopohjavesivaihtoehtoon verrattuna.

Tekopohjavesihanke on taloudellinen ja ymparistoystavallinen tapa
toteuttaa Tampereen ja koko seudun vedenhankintaa. Hanke toteuttaa
osaltaan myds Kestdva Tampere 2030 —ohjelmaa. Hankkeen vesiluvan saanti on
ollut monimutkaista ja kestanyt pitkaan. Riskienhallinnan ja varautumisen
kannalta on hyva, ettd Tampereen seudun vedenhankintaa voidaan tarpeen
vaatiessa kehittdd myos nykyiseen pintaveteen turvautuen.
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